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Resumen

Cuando se manejan campos magnéticos generados por bobinas o arrollamientos
por los cuales es conducida una corriente eléctrica se genera un campo magnético
inducido de tal magnitud que al irse incrementando este se genera un campo tal
que la fuerza magnética del arrollamiento se contrapone con la del iman que se
encuentra alojado dentro del mismo.

Esta fuerza de repulsion es lo suficientemente grande para expulsar al iman.
Palabras clave: Campo magnético, Ley de Ampere

El campo magnético producido por una bobina que produce una fuerza magnética

tal que es capaz de expulsar a un iman que es colocado en centro de la misma.

Empleando la Ley de Ampere en su forma integro-diferencial se tiene:

H-dl =
ji{:' IEII-I'_'

para una espira.

En la bobina existen un numero elevado de espiras por lo cual el campo
magnético se refuerza lo que se representa con lineas de fuerza de este.

H.-dl =
zn fr: IEII-I'_'

y la intensidad del campo magnético
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= Iy -
H(p)=—0
2w p
Necesaria para expulsar al iman depende directamente de corriente e
inversamente de la circunferencia de cada espira.

Esto es, basicamente, la ley de Ampére se emplea para el célculo de los campos
magneéticos de determinado circuito dado, atendiendo a ello mediante constantes,
por lo que su formula es : 2 BIIA | = y0 21 donde ZI es la corriente neta, Al es la
distancia recorrida, Bll el campo magnético generado y % Bll Al es la suma de
ambos, ademas de que U0 es igual a4 1 x 10-7 T (teslas) x metro/A (amperes) (T
m/A), la constante de permeabilidad en el vacio, de aquel campo sera B= pol/ 2.

Considerando que:

Hes el campo magnético,
fum:es la corriente encerrada en la curva C,

Y se lee: LA CIRCULACION DEL CAMPO I:f a lo largo de la curva C es igual al
flujo de la densidad de corriente sobre la superficie abierta S, de la cual C es el
contorno.

En presencia de un material magnético en el medio, aparecen campos de
magnetizacion, propios del material, analogamente a los campos de polarizacidon
qgue aparecen en el caso electrostatico en presencia de un material dieléctrico en
un campo eléctrico.

Definicion: ~
~ B -
H=—-M
— IH.D — —
f_?’_ = po(H + M) , L L
B = jJ'..[].l:l | X'M)II = P"'[]If-"'-:'II = F’II
donde

ges la densidad de flujo magnético,
Hoes la permeabilidad magnética del vacio,
Hres la permeabilidad magnética del medio material,

Luego, # = H0Hres la permeabilidad magnética total.
M es el vector magnetizacion del material debido al campo magnético.
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Xmes la suceptibilidad magnética del material.

Un caso particular de interés es cuando el medio es el vacio (= Ho o sea,
—F

E’:[&DH)

j{ B dl = polne
(.

Forma diferencial

A partir del teorema de Stokes, esta ley también se puede expresar de forma
diferencial:

VxH=.J

donde .J es la densidad de corriente que atraviesa el conductor.

Esta misma ley es empleada por Maxwell para definir los elementos componentes
del campo electromagnético, de la siguiente forma, dado a que debido a la
corriente de desplazamiento y cred una version generalizada de la ley,

incorporandola a las ecuaciones de Maxwell. Este término introducido por Maxwell
del campo eléctrico en la superficie.

Forma integral

— — —+ = d — —+
jéff-d.E:/[J-dS I —//D-dﬂ
o ) dt )

siendo el ultimo término la corriente de desplazamiento.
Forma diferencial

Esta ley también se puede expresar de forma diferencial, para el vacio:

S . OF
VxB= ;’.L.DJ + Fﬂﬂfﬂﬁ

0 para medios materiales:
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- - - 9D
H=J+—
V x +8t

Hilo Conductor Infinito

Campo magnético creado por un hilo conductor de longitud infinita por el que
circula una corriente LJ, en el vacio.

El objetivo es determinar el valor de los campos ﬁ B'y fl;jen todo el espacio.

Escribimos la Ley de Ampére:
$ Hodi'= 1,
C :

o Utilizamos coordenadas cilindricas por las caracteristicas de simetria del
sistema.

e Definimos una curva alrededor del conductor. Es conveniente tomar una
circunferencia de radio p.

« El diferencial de longitud de la curva sera entonces dl = dl¢ = rdog
o« Para este caso, la corriente encerrada por la curva es la corriente del
conductor: |

f{f___l_ﬁ-,c?-fitlﬁ'tﬁ:fu

e Como el sistema posee simetria radial (Es indistinguible un punto
cualquiera de la circunferencia C'de otro que esté en otro angulo sobre la

misma curva), podemos decir que el campo Hy el radio p son

independientes de la coordenada ®. Por lo tanto pueden salir fuera de la
integral. Integramos para toda la circunferencia, desde 0 a 2.

—F 2?1- —+
H-p- f do = I
] :
e La integral que queda no es mas que el perimetro de la circunferencia:

21p

« Despejamos Hy nos queda en funcién de p. La direccion es en @, por la
regla de la mano derecha:
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- I
H(p)= 20

2w p
e Como estamos trabajando en el vacio, y = [, por lo tanto:
= o1
B(p) =24
2w p

e Y por la misma razon, en ausencia de materiales magnéticos:
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