MATEMATICAS COMO HERRAMIENTA DE DISENO

El uso de la teorias basicas en los circuitos eléctricos y electronicos, con sus
respectivas formulas de comportamiento y su interpretacion proporciona el
Conocimiento de como poderlas utilizar nos da la posibilidad de disefiar elementos
similares.

Cuando por necesidades se tiene que disefiar un nuevo dispositivo, que nos avise,
mida o simplemente nos de una referencia de que alguna variable esta presente.

Es cuando la combinacion de circuitos eléctricos y electronicos se tienen que
emplear para obtener tal medicion.

El tratar de construir un nuevo dispositivo, la forma de avocarse a esta tarea es
por partes esenciales, lo que hace mas facil la tarea del disefio .

Las etapas en que se divide el proyecto pueden ser
Principales vitales y
Secundarias de apoyo.

En el caso especifico, fue necesario dividir en etapas el siguiente proyecto.

MEDIDOR ELEMENTAL DE INTENSIDAD DE CAMPO.
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El dispositivo a construir se propuso que fuera tan elemental para que los
alumnos con sus conocimientos pudieran ir descubriendo y visualizando las
etapas, los elementos que conforman y mejorando las condiciones de
funcionamiento de deteccion y medicion de las ondas electromagnéticas en el
espacio libre.

Se utilizaron las formulas basicas, de cada uno de los circuitos propuestos y se
utilizaron sus interpretaciones basicas, para relacionar los circuitos y los
elementos que los componen para obtener el funcionamiento deseado.

En la necesidad de demostrar a los alumnos la presencia de las ondas
electromagnéticas y conociendo la teoria general de radiacion y de circuitos
eléctricos, con apoyo de en las representaciones matematicas de cada uno de ellos
para el diseiio de cada una de sus etapas.
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DISENO POR ETAPAS

Es necesario que el nuevo dispositivo intercepte la intensidad de campo de la sefial
que la conduzca hacia adentro.

El dispositivo de esta etapa sera la de una antena elemental, que a la frecuencia de
trabajo con la cual se labora en plantel, que tenga las siguientes condiciones .

La mejor recepcion

El menor tamaiio posible

El mejor acoplamiento.

La teoria de las antenas nos dice.

Debe de ser de nonopolo vertical.

Por ser dolarizacion vertical el elemento radiante, la antena de nuestro disefio
debe de ser también vertical.

Debe ser de un cuarto de longitud de onda a la frecuencia a detectar.

Debe ser rigida de longitud de un cuarto de longitud de onda de la frecuencia de
trabajo.

El acoplamiento de la antena al circuito eléctrico.

El pequeiio capacitor en paralelo con el medidor debe dar una reactancia muy
alta.
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Resistencia de radiacion: Ry.q = 80 (rt dl / A)’

Se propone dl=A/4 Ria =49.34 Q
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DISENO POR ETAPAS

Cuando la sefal ha sido capturada por la antena, se requiere un elemento que
detecte las variaciones de amplitud que posee la seial.

Para esto, lo mas elemental es el utilizar un diodo de respuesta muy rapida,
En el tiempo, porque la seiial en el aire es del orden de MegaHertz.
Aqui se presenta la curva de respuesta de los diodos de Radiofrecuencia.
El diodo convierte la amplitud instantanea de la sefial en una amplitud de
informacion.
mA
Caracteristicas 1N34

Curva de respuesta del Diodo RF

At <=3x10" seg

At

El obtener las maximas amplitudes de la sefial, esta en funcion del circuito
selectivo de frecuencia, para lo cual se selecciona, un circuito muy selectivo para la
frecuencia unica a detectar, este circuito es uno tradicional de resonancia paralelo,
cuyo comportamiento nos indica, que cuando las reactancias, inductiva y
capacitiva estan en paralelo y son iguales, en esa frecuencia, la tension entre los
extremos del circuito es la maxima.
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Frecuencia resonante:

Es aquella frecuencia dentro de un rango, que hace vibrar electrénicamente a un
circuito compuesto de una bobina y un capacitor, ya sea que estén directamente
conectados a una red que contiene el generador, 6 a través de la induccion en el
aire.

En las terminales del circuito resonante paralelo, siempre se desarrolla un voltaje
maximo a la frecuencia de resonancia.

L
z

A la frecuencia seleccionada la impedancia del circuito L & C es sumamente alta
por lo que se comporta como circuito abierto.

g

La frecuencia de resonancia se puede calcular a partir del concepto que, esta
frecuencia se presenta solamente cuando las reactancias de la bobina y del
capacitor son iguales.

X.=1/wC X;= oL

Fo=1/2n(LC)"

También interviene aqui, El factor de Calidad de la Bobina, que nos indica la
reaccion de ésta al almacenamiento de energia , asi como su pronta disipacion ,
esto quiere decir que entre mas rapido se
Y comporte , puede trabajar solo un pequeiio
X \ rango de altas frecuencias .
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Curva de respuesta del circuito resonante

El circuito sintonizado, se mantiene oscilante gracias a los impulsos de frecuencia
que provienen de las ondas electromagnéticas, lo que hace que nuestro circuito se
mantenga vivo, sin tener necesidad de alguna alimentacion .
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Para hacer que nuestro medidor analogico de corriente se active , es necesario que
el flujo de energia existente en el aire sealo bastante considerable que por
induccion a la frecuencia especifica, llegue a mover la aguja del miliamperimetro.

Por lo que el devanado L2 del circuito resonante sea el primario de un
transformador de nucleo de aire. Asi que para obtener aun una amplitud mayor
de tension, se puede utilizar una de las caracteristicas de, los transformadores,

que es la de aumentar el numero de vueltas del secundario para convertirlo en un

transformador de subida.

Asi que L1 tendra un numero mayor que las establecidas a L2.
El voltaje que se obtiene en L1, en este disefio debe tener la polaridad invertida
para que cumpla la condicion de conduccion del diodo, este rectifique, a la

maxima amplitud posible.

Como se muestra en la siguiente figura.
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Ra es el valor tipico de la resistencia del devanado del reloj del miliamperimetro
que es de 10 ohms.
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En todos los diseiios se parte de un valor conocido, que ya se tiene a la mano, para
empezar a calcular los demas valores de los otros componentes.

Para el caso del circuito resonante se parte de un pequefio capacitor variable de 70
picofaradios, y al utilizar la formula tipica del circuito se puede calcular la
inductancia para esa frecuencia especifica

fo=1/Q2n(LC) %)

L =1/4n*,*C
L=1/(4x9.86x27972.563x40)

L =2.266x10° Hy
Como el valor calculado para la inductancia L2 es muy pequeiio, y no se le puede
conseguir comercialmente es sumamente necesario, que los propios alumnos la

construyan con alambre de cobre esmaltado.

Aqui también se propone el diAmetro transversal de la bobina, para que solamente
el calculo quede en funcion del numero de vueltas.

N = ( L,/ (0.0251*d**b*K)) ” N = (2.266 / 0.251x0.25x0.5x0.688) ”
N =2.79 vueltas

Aqui la bobina L2 (de pocas vueltas) se utilizo como el primario del
transformador elevador.
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Si el secundario lleva mas vueltas, hace que el voltaje aumente, creando una
diferencia de potencial en los extremos del miliamperimetro.

Asi que el potencial del secundario es V2 =M V1,

Aquila M es la relacion del transformador, M =-1

Esto quiere decir que las vueltas de L1 van al revés y se genera al al potencial
V2 mayor que V1 con polaridad invertida.

De modo que el diodo queda en polarizacion directa y rectifica.

Como el utensilio medidor, es analégico y su elemento movil es de respuesta a
través de una bobina, para compensar la oposicion de la bobina a la frecuencia de
trabajo, le conecto un capacitor que entre en resonancia para eliminar la
oposicion.

C

—| 3

—

Ra| (1/®C)

Los diodos que se utilizan tienen como caracteristica de conmutacion de sefial
en milésimas de microsegundos, por lo que son apropiados para frecuencias de
MHz.

La onda llega y es captada por la antena.

La amplitud de la sefial se rectifica.

El diodo con la polaridad del secundario, queda directamente polarizado y
conduce la amplitud del secundario del transformador.

El medidor con su capacitor en paralelo se hace transparente y permite el paso de
la maxima corriente.
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LA INTERPRETACION PRACTICA DE
LAS EXPRESIONES MATEMATICAS
EN LA INGENIERIA.

MATEMATICAS, UN IDIOMA UNIVERSAL.

Es la interpretacion de los acontecimientos a traves de las expresiones
matematicas.

Casi todos los acontecimientos fisicos se pueden escribir matematicamente.
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Las matematicas constituyen un poderoso metodo de representacion eficaz y de
prediccion del comportamiento de la materia , sumamente util como lenguaje
universalmente comprendido.

Cuando se plantea un acontecimiento

Se debe visualizar en etapas cortas, para su facil comprension

Que inmediatamente se puedan representar en expresiones matematicas .
Al unificarse las expresiones de las etapas las podemos simplificar
Deben estas representaciones literales narrar el acontecimiento total.

Y predecir el comportamiento de un nuevo evento fisico .

Las expresiones matematicas no son para romperse la cabeza
Sino que son un representante de un evento

Que se puede reproducir las veces , que se necesario

Cuando se cumplen las condiciones del evento original.
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