


PATRONES DE RADIACION

A El patron de radiacion de una antena es
el area que cubre con su radiacion
electromagnética.

A El area no necesariamente es circular y
el elemento radiador enviara su
energia a diferentes direcciones sobre
el plano horizontal. Esto quiere decir
gue la energia que emerge del
radiador no siempre tendra la misma
Intensidad en todas las direcciones




CONTI NUACI DNE

A La variable de amplitud se le llama A Normalmente la representacion polar
Alcance Horizontal que es la magnitud se realiza con un papel graficado
del alcance. Mientras que el vector n polarmente en el cual se tiene los

nos da la direccion de es maxima
amplitud desde 0 hasta 359 °por lo que
se dice que es un patron de exploracion
circular, o de coordenadas polares.

cuatro angulos representativos de una
vuelta completa .Y con circulos
concentricos de escalas constantes. Las
amplitudes se graficaran con dos
variables: de amplitud y de posicion .



CONTI NUACI DNE

A También el patron de radiacion se puede
representar en una grafica de distribucion ANPLITOD
horizontal donde las amplitudes maximas
de I o | -bul os se repr
y | a variaci - -n del 8 n

A Las dos representaciones son muy Utiles
para conocer primero el alcance y
direccion del I6bulo principal y la R EPRESENTAUON  HoRIZONTAL
segunda representacion sirve para
conocer las magnitudes de los lobulos
laterales y posterior.




CONTI NUACI DNE&

A FNBW es mayor que HPBW

A 1.- El I6bulo mayor también llamado
|0bulo principal tiene la maxima
radiacion en es direccion.

A 2.- El I6bulo lateral es de radiacion en
cualquier otra direccion diferente a la
principal y son adyacentes a este ultimo.

A El I6bulo posterior es normalmente y se
refiere a un I6bulo menor que ocupa el
hemisferio y que esta en la direccion
opuesta al I6bulo principal.




RELACION DE DENSIDAD DE POTENCIA

A Normalmente se calcula como la relacion
de la magnitud de campo eléctrico o
potencia que tiene el I6bulo principal al
frente con respecto a la magnitud del
campo del Iobulo posterior.

A Relacion de frente atras 10 log( ——)

A De la figura anterior:

A Frente/ Atras = 10 log( —)=4.77 dB




PATRON DE RADIACION DE UN ELEMENTO
DE CORRIENTE

A Refiriéndonos en campo eléctrico
lejano o de Fraunhofer, donde los
receptores ya no captan el limite de
campo eléctrico de Fresnel pero captan
la seflal de campo eléctrico de la onda
electromagnética hasta el infinito




A P= Punto de medicién del campo eléctrico en el angulo teta en el aire.
A h= Es la altura fisica de la antena vertical.

A En este caso la antena vertical trabajara a una frecuencia de los KHz y MHz para radiacion de la energia
en todo en angulo teta desde el azimuth hasta el angulo de 90° en el piso.
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A Simplificando:
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A Este es el campo eléctrico reflejado por el plano tierra:

O s L
A Y la suma del plano superficial nos da la radiacion total de la antena en el plano vertical

A Noétese que el campo eléctrico es igual al campo eléctrico reflejado por lo que la suma da un campo
casi esférico.

A Aqui los Unicos que cambian la proyeccion del alcance de la onda en el plano vertical son los
radios,orl y r 260
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A La forma y amplitud del campo eléctrico vertical su magnitud depende del radiador
real como el efecto de radiador virtual (Que esta bajo tierra). Finalmente, el campo
eléctrico radiado total en posicion vertical tiene la siguiente forma:

AlTOQw &1 *De la Gltima formula

A O
A O AT1I0OQ0OE | (h=dl)

*Las variables de esta antena vertical son:

|I= A la corriente de radiofrecuencia.

—= Es el angulo de posicion del objeto en el aire.

r= A la distancia desde la antena al objeto flotante en el
espacio.

*Las constantes de esta antena son:

h= dI

1= Es la longitud de la onda que existe en el aire



PATRONES DE RADIACION VERTICALES

Cuando | a al t/aseaiilizalpara las somdneaciones aeronauticas.

Esto es para obtener l0bulos verticales mas pronunciados y se pueda obtener comunicacion
con las aeronaves que penetren a los I6bulos verticales producidos.

Cuando | a al t i seautlinalpara radsodifdsen principalmente en AM.

Para que los I6bulos de radiacion se extiendan mas pronunciadamente sobre el terreno.



LA UTILIZACION PRACTICA DE LAS
ANTENAS VERTICALES

A Este tipo de antena es el mas socorrido
en las comunicaciones.

A El mas utilizado en la vida real son las
antenas verticales instaladas para
radiodifusion de AM. Otro tipo de
antenas son las de muy corta longitud
gue son instaladas en los vehiculos
policiales.Y finalmente las antenas muy
pequenas invisibles internas de los
teléfonos moviles.
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POLARIZACION

A La polarizacion de una onda
electromagnetica se define como la
direccion instantanea de campo eléctrico
en cualquier punto del espacio libre con
respecto al plano tierra que es el de
referencia.

A Existen 3 formas de polarizacion de una
onda.

A De modo que para captar la informacion
de la onda es necesario conocer la
direccion de campo eléctrico en el aire.




A Se tiene un conductor sélido metalico el
cual conducira una corriente variante
de RF en el tiempo.

1.- Se dice que la corriente circula por
todo lo largo del conductor y se detiene
en el extremo abierto de la antena.

2.- Esta corriente esta dada en amperes.

La densidad de corriente de conduccion
conocida como 0J6
transversal del conductor.

0 Q)

3.- La densidad de corriente de
conduccion es la facilidad con la que
pasan los electrones por la red cristalina
gue son empujados por un campo
eléctrico interno.

La facilidad intrinseca que proporciona el
material para el paso de los electrones se

le llama conductividad. & O

at r Bovlo quelaeclaaon deavtaxonvell -que

puede escribir de la siguiente forma:
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A Noétese que la direccion instantanea del
campo eléctrico es la misma tanto dentro
como fuera del conductor.

Por lo tanto, se dice que la polarizacion
(direccion del campo eléctrico) de la antena o
elemento radiador es la direccion del campo
eléctrico en el dieléctrico con respecto al
plano tierra.

Para la polarizacion de campo eléctrico
emergente de una antena de elementos
radiadores horizontales se dice que el campo
eléctrico emergente es paralelo al elemento
radiador.

Por lo que el campo eléctrico de polarizacion
es horizontal con respecto al plano tierra de
referencia.

Para captar el angulo de polarizacion la
antena receptora debera ser paralela al
campo de polarizacion en el aire.




POLARIZACION CIRCULAR

A La polarizacion circular es la creacion o
recepcion de el campo eléctrico en el aire ,el
cual cambia su posicion en cada momento
teniendo una amplitud constante y que se
puede detectar en cualquier posicion.

A La polarizacion circular se crea para generar
el campo eléctrico instantaneo que va
girando circularmente.

A Este tipo de polarizacién se creo
principalmente para la recepcion de sefiales
provenientes de un satélite externo.

A Puesto que las sefiales satelitales
provenientes de el espacio exterior, se les
desconoce la polarizacion del campo
eléctrico con que proviene la informacion.




CAMPOS ELECTRICOS PRODUCIDOS POR
UN MONOPOLO

A partir de la ecuacion de Maxwell
NGO ® O
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A partir de la dltima Ec. Se pueden
calcular los O
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A Haciendo Rotacional e Integrando
guedan 3 O.



A Para grandes distancias (en el aire)
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De la ultima expresion se puede entrar en el
campo electrico existente en el aire.
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A @ Fraunhofer

A D, es el tamafio fisico de la antena

O,

Area circular donde una lampara neén,
enciende por si sola.

Y 1@ /O _

Cercano o Fresnel Radiacion
Predominante y cualquier Circuito recibe
fuertemente la onda.
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Campo Eléctrico lejano de Fraunhofer

Es el mayor de los circulos donde el limite superior es el infinito y empieza donde
termina Fresnel, en este campo se pueden sintonizar la frecuencia de la antena y
otras estaciones sin interferencias.

FRAUNHOFER
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exponencial

En el circulo de Fraunhofer la amplitud decrecera hasta el infinito.

La amplitud se puede calcular conociendo la distancia a la cual se quiere medir.

El campo eléctrico que se mida a la distancia dependera de la amplitud maxima del campo
eléctrico inicial. La amplitud decrecera exponencialmente dependiendo de la distancia a la que

se mida.
La constante | dependera de las condiciones del aire circulante.
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IMPEDANCIA EN LAS TERMINALES DE LA
ANTENA

A La impedancia de entrada de una antena esta A En el centro de la banda de trabajo de una
en funcion de las frecuencias de trabaio. v es la antena es la frecuencia, (wr); la Za puede ser
oposicion eléctrica que presenta la antena a representada como un circuito serie, R, L,C.

las frecuencias de excitacion, normalmente
cuando su impedancia es lo menor posible, la

maxima corriente fluye por las ramas de la
antena.

A Sin embargo, a una sola gama especifica de
frecuencias de trabajo, la impedancia de la
antena puede ser precisamente representada
por una resistencia de radiacién en serie con
una reactancia ( Q®



