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PATRONES DE RADIACIÓN

ÅEl patrón de radiación de una antena es 

el área que cubre con su radiación 

electromagnética.

ÅEl área no necesariamente es circular y 

el elemento radiador enviara su 

energía a diferentes direcciones sobre 

el plano horizontal. Esto quiere decir 

que la energía que emerge del 

radiador no siempre tendrá la misma 

intensidad en todas las direcciones 



CONTINUACIĎNé

ÅLa variable de amplitud se le llama 

Alcance Horizontal que es la magnitud 

del alcance. Mientras que el vector ה

nos da la dirección de es máxima 

amplitud desde 0 hasta 359 °por lo que 

se dice que es un patrón de exploración 

circular, o de coordenadas polares. 

ÅNormalmente la representación polar 

se realiza con un papel graficado

polarmente en el cual se tiene los 

cuatro ángulos representativos de una 

vuelta completa . Y con circulos

concentricos de escalas constantes. Las 

amplitudes se graficarán con dos 

variables: de amplitud y de posición .



CONTINUACIĎNé

ÅTambién el patrón de radiación se puede 

representar en una grafica de distribución 

horizontal donde las amplitudes máximas 

de lo l·bulos se representan en el eje òyó 

y la variaci·n del §ngulo sobre el eje òxó.

ÅLas dos representaciones son muy útiles 

para conocer primero el alcance y 

dirección del lóbulo principal y la 

segunda representación sirve para 

conocer las magnitudes de los lóbulos 

laterales y posterior. 



CONTINUACIĎNé 

ÅFNBW es mayor que HPBW 

Å1.- El lóbulo mayor también llamado 

lóbulo principal tiene la máxima 

radiación en es dirección.

Å2.- El lóbulo lateral es de radiación en 

cualquier otra dirección diferente a la 

principal y son adyacentes a este ultimo.

ÅEl lóbulo posterior es normalmente y se 

refiere a un lóbulo menor que ocupa el 

hemisferio y que está en la dirección 

opuesta al lóbulo principal.



RELACIÓN DE DENSIDAD DE POTENCIA

ÅNormalmente se calcula como la relación 

de la magnitud de campo eléctrico o 

potencia que tiene el lóbulo principal al 

frente con respecto a la magnitud del 

campo del lóbulo posterior. 

ÅRelación de frente atrás 10 log( )

ÅDe la figura anterior:

ÅFrente/ Atrás = 10 log( )= 4.77 dB



PATRÓN DE RADIACIÓN DE UN ELEMENTO 
DE CORRIENTE  

ÅRefiriéndonos en campo eléctrico 

lejano o de Fraunhofer, donde los 

receptores ya no captan el límite de 

campo eléctrico de Fresnel pero captan 

la señal de campo eléctrico de la onda 

electromagnética hasta el infinito 



ÅP= Punto de medición del campo eléctrico en el ángulo teta en el aire.

Åh= Es la altura física de la antena vertical.

ÅEn este caso la antena vertical trabajará a una frecuencia de los KHz y MHz para radiación de la energía 

en todo en ángulo teta desde el azimuth hasta el ángulo de 90 ° en el piso.
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ÅEste es el campo eléctrico reflejado por el plano tierra:
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ÅY la suma del plano superficial nos da la radiación total de la antena en el plano vertical 

ÅNótese que el campo eléctrico es igual al campo eléctrico reflejado por lo que la suma da un campo 

casi esférico.

ÅAquí los únicos que cambian la proyección del alcance de la onda en el plano vertical son los 

radios,ór1 y r2ó
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ÅLa forma y amplitud del campo eléctrico vertical su magnitud depende del radiador 

real como el efecto de radiador virtual (que está bajo tierra). Finalmente, el campo 

eléctrico radiado total en posición vertical tiene la siguiente forma:
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*De la última formula 

(h=dl)

*Las variables de esta antena vertical son:

I= A la corriente de radiofrecuencia.

—= Es el ángulo de posición del objeto en el aire.

r= A la distancia desde la antena al objeto flotante en el 

espacio.

*Las constantes de esta antena son:

h= dl

ʇ= Es la longitud de la onda que existe en el aire



PATRONES DE RADIACION VERTICALES

Cuando la altura òhó es de ‗/2 se utiliza para las comunicaciones aeronáuticas. 

Esto es para obtener lóbulos verticales más pronunciados y se pueda obtener comunicación 

con las aeronaves que penetren a los lóbulos verticales producidos.

Cuando la altura òhó es de ‗Ⱦτse utiliza para radiodifusión principalmente en AM.

Para que los lóbulos de radiación se extiendan más pronunciadamente sobre el terreno.



LA UTILIZACIÓN PRÁCTICA DE LAS 
ANTENAS VERTICALES 

ÅEste tipo de antena es el más socorrido 

en las comunicaciones.

ÅEl más utilizado en la vida real son las 

antenas verticales instaladas para 

radiodifusión de AM. Otro tipo de 

antenas son las de muy corta longitud 

que son instaladas en los vehículos 

policiales. Y finalmente las antenas muy 

pequeñas invisibles internas de los 

teléfonos móviles.
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POLARIZACIÓN 

ÅLa polarización de una onda 

electromagnética se define como la 

dirección instantánea de campo eléctrico 

en cualquier punto del espacio libre con 

respecto al plano tierra que es el de 

referencia.

ÅExisten 3 formas de polarización de una 

onda.

ÅDe modo que para captar la información 

de la onda es necesario conocer la 

dirección de campo eléctrico en el aire.



ÅSe tiene un conductor sólido metálico el 

cual conducirá una corriente variante 

de RF en el tiempo.

1.- Se dice que la corriente circula por 

todo lo largo del conductor y se detiene 

en el extremo abierto de la antena.

2.- Esta corriente esta dada en amperes.

La densidad de corriente de conducción 

conocida como òJó atraviesa la secci·n 

transversal del conductor.

Ὅ ᴆὐẗὨὥ

3.- La densidad de corriente de 

conducción es la facilidad con la que 

pasan los electrones por la red cristalina 

que son empujados por un campo 

eléctrico interno.

La facilidad intrínseca que proporciona el 

material para el paso de los electrones se 

le llama conductividad.  ᴆὐ „Ὁ

Por lo que la ecuación de Maxwell que 

puede escribir de la siguiente forma:

ὢɳὌ „Ὁ Ὁצ



ÅNótese que la dirección instantánea del 

campo eléctrico es la misma tanto dentro 

como fuera del conductor.

Por lo tanto, se dice que la polarización 

(dirección del campo eléctrico) de la antena o 

elemento radiador es la dirección del campo 

eléctrico en el dieléctrico con respecto al 

plano tierra.

Para la polarización de campo eléctrico 

emergente de una antena de elementos 

radiadores horizontales se dice que el campo 

eléctrico emergente es paralelo al elemento 

radiador.

Por lo que el campo eléctrico de polarización 

es horizontal con respecto al plano tierra de 

referencia.

Para captar el ángulo de polarización la 

antena receptora deberá ser paralela al 

campo de polarización en el aire.



POLARIZACIÓN CIRCULAR

ÅLa polarización circular es la creación o 

recepción de el campo eléctrico en el aire ,el 

cual cambia su posición en cada momento 

teniendo una amplitud constante y que se 

puede detectar en cualquier posición. 

ÅLa polarización circular se crea para generar 

el campo eléctrico instantáneo que va 

girando circularmente.

ÅEste tipo de polarización se creo 

principalmente para la recepción de señales 

provenientes de un satélite externo.

ÅPuesto que las señales satelitales 

provenientes de el espacio exterior, se les 

desconoce la polarización del campo 

eléctrico con que proviene la información.



CAMPOS ELÉCTRICOS PRODUCIDOS POR 
UN MONOPOLO

A partir de la ecuación de Maxwell
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A partir de la última Ec. Se pueden 

calcular los Ὁ
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ÅHaciendo Rotacional e Integrando 

quedan 3 Ὁ.



ÅPara grandes distancias (en el aire)
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De la última expresión se puede entrar en el 

campo eléctrico existente en el aire.
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ÅὉɲ πᴼ ὃ Nivel de la tierra.Haciendo el rotacional 

quedarán los campos Ὁ
existentes alrededor de la 

antena
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Å Reactivo

Å Fresnel

Å Fraunhofer

ÅD, es el tamaño físico de la antena

1 2 3
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Área circular donde una lámpara neón, 

enciende por si sola.

Ὑ πȢφςὈ / ‗

Cercano o Fresnel Radiación 

Predominante y cualquier Circuito recibe 

fuertemente la onda.

Ὑ ςὈ /  ‗



Campo Eléctrico lejano de Fraunhofer

Es el mayor de los círculos donde el limite superior es el infinito y empieza donde 

termina Fresnel, en este campo se pueden sintonizar la frecuencia de la antena y 

otras estaciones sin interferencias.



En  el circulo de Fraunhofer la amplitud decrecerá hasta el infinito.

La amplitud se puede calcular conociendo la distancia a la cual se quiere medir.

El campo eléctrico que se mida a la distancia dependerá de la amplitud máxima del campo 

eléctrico inicial. La amplitud decrecerá exponencialmente dependiendo de la distancia a la que 

se mida.

La constante ɻdependerá de las condiciones del aire circulante.
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Reactivo Fresnel l

Fraunhoffer

Intenso

Fuerte

Disminución 

exponencial



IMPEDANCIA EN LAS TERMINALES DE LA 
ANTENA 

ÅLa impedancia de entrada de una antena esta 

en función de las frecuencias de trabajo, y es la 

oposición eléctrica que presenta la antena a 

las frecuencias de excitación, normalmente 

cuando su impedancia es lo menor posible, la 

máxima corriente fluye por las ramas de la 

antena.

ÅSin embargo, a una sola gama especifica de 

frecuencias de trabajo, la impedancia de la 

antena puede ser precisamente representada 

por una resistencia de radiación en serie con 

una reactancia ( Ὦὢ

ÅEn el centro de la banda de trabajo de una 

antena es la frecuencia, ( wr ); la Za puede ser 

representada como un circuito serie, R, L,C.


